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e AMI Anslutning Matning Installation
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SS 436 21 31

SS 436 40 00
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SEK Handbok 419
SEK Handbok 421
SEK Handbok 435
SEK Handbok 438
SEK Handbok 444
SEK Handbok 445
SEK Handbok 447
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2.3 Versionshistorik
Upprattad som forsta utgava (1.0): 2024-11-19

2.3.1 Andringar relativt féregdende utgava
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3 Uttagspunkt

3.1 Foranmalan

Féranmalans funktion ar att ge Natdgaren ett forhandsbesked om en tankt forandring for att ge
Natdgaren mojligheten att vidta atgarder.

Foranmalan gors via: www.foranmalan.nu och regleras i de allmanna avtalsvillkoren for elnatsavtal
(NAT 2012 K, N och H) vilket varje kund har nar de har en elnitsanslutning. | detta avtal regleras att
elinstallationsarbete som medfér behov av ny eller dndrad anslutning samt vdsentliga forandringar i
konsumentens uttag av el ska skriftligen féranmalas till elnatsforetaget av en auktoriserad installator.
Detta ska ske innan arbetet startar.

Arbeten som behdver féregas av foranmalan ar:

e Ny anlaggning

e Tillfallig anlaggning

e Forandrad servis

e Sakringsandring

e Bruten plombering

e Forandring avabonnemang

e Forandrat uppvarmningssatt

e Anlaggning for elektrisk rumskylning

e Installation av vattenvarmare

e Produktionsanlaggningar

e Batterianldaggning

e Installation av inmatningsenhet for mobila reservkraftaggregat
e All férandring, delning eller utdkning av produktionsanlaggning
e Flytt av matare

e Delning/hopslagning av abonnemang

Anledningen ar att Natagaren maste kunna sakerstélla att det kunden installerar i sin anldggning kan
hanteras av elndtet. Natagaren behover sdkerstalla att den anslutna utrustningen inte kan orsaka
skada pa Natagarens elnét eller pa nagon annans anldggning via natdgarens nat.

Sakringsandringar anmals for att sakerstalla att Natdgaren tar ratt betalt for den kapacitet som stalls
till forfogande i natet samt de forluster som den uttagna effekten orsakar. Natagaren behover veta
vilken effekt som ska reserveras och byggas for da natet planeras.

Vid anslutning av effektkravande anlaggningar eller produktionsanldggningar bér Natagaren kontaktas
i god tid fore anslutning da elnatet kan behdva forstarkas eller byggas om.

| dagslaget féranmals en batterianlaggning nar den ar stationar och kan leverera bakspanning eller
paverkar natet pa nagot satt. Gransdragningen ar nar vaxelriktaren kan producera effekten tillbaka in i
anlaggningen fran batteriet. Det finns dven anlaggningar dar man kan balansera sitt hem genom att
nyttja batteriet i elbilen dven da lamnas foranmélan in.

For anslutningar som kraver ombyggnad, eller nyuppférande, av natstation kan leveranstiden bli
betydligt langre.

For aktuella ledtider, se hemsidan. (https://staffanstorpscentrum.se/energi/el/ansluta-el/)
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3.1.1 Bilagor till féranmalan

Aven om féranmaélan utgér det huvudsakliga underlaget for att Natigaren ska kunna hantera drendet
som registrerats av en elinstallatér behovs vissa arenden kompletteras enligt nedan.

Nyanslutning < 63A

e Sjtuationsplan som visar placering av byggnad pa tomt samt placering av anslutningspunkt
e  Skiss pa serviscentral
e Vid métarblock/flera anslutningar galler samma riktlinjer som 6ver 80A

Nyanslutning = 80A

e Situationsplan som visar placering av byggnad pa tomt samt placering av anslutningspunkt
e Skiss pa serviscentral
e Huvudledningsschema

Reservkraft Kategori 1 -2

e Huvudledningsschema som visar var anslutning av reservkraft ska ske
e Skiss som visar reservkraftsomkopplares funktion samt forregling

Observera att for reservkraft kategori 1 och 2 sa ar enbart mekanisk forregling godkénd.
Reservkraft Kategori 3 -4

e Huvudledningsschema som visar var anslutning av reservkraft ska ske
e Skyddsbestyckning av relaskydd samt installningsvarden
e Funktionsbeskrivning av férlopp vid anslutning och frankoppling av aggregat mot nat

Om kundens anlaggning har anlaggningsdelar som kan resultera i att effektriktningen i kundens
anlaggning gar fran kundens anldggning ut i natet galler krav pa atkomlig elkopplare [3.1.2]. Detta
inkluderar alla kallor till exempel solceller, elbilsladdare med V2G mojligheter, batterier etc. Da detta
medfor extra kostnad, ska kund/installator informeras vid foranmalan.

Produktion/batterianldggning Typ A

e ALP-blankett.
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3.2 Installationsmedgivande

Vid insand féranmalan kommer Natagaren att granska den information som inkommit och ta stallning
till vilka atgarder som kravs fran Natagarens sida for att mojliggora forandringen.

Natdgaren svarar med ett installationsmedgivande till den anmalande installatoren i vilket det anges
de villkor som galler for den tankta forandringen med avseende pa hur installatoren ska utfora
installationen, om det ar sa att det finns sarskilda forutsattningar att beakta.

Las alltid installationsmedgivande noggrant.

e Det kan fordras sarskilda skydd i anlaggningen
e Det kan fordras handlingar som ska granskas

Installationsmedgivandet kan féregas av en offert till anldggningsinnehavaren for de eventuella
kostnader som arbetet kan innebara. Denna kostnad regleras da direkt mot kund fran Natagaren och
ska saledes aldrig ingd i anbudsdel fran annan entreprendor.

3.3 Fardiganmalan

Da installatéren anser att de fordringar som stallts i installationsmedgivandet uppfylls sa svarar
installatéren med en fardiganmalan.

Med fardiganmaélan intygar installatéren att installationen ar utférd i enlighet med natdgarens
installationsmedgivande samt att anlaggningen ar redo fér eventuell tillkoppling eller matarmontage,
samt att anldaggningen ar fardig senast det datum som fardiganmalan avser. Datum som satts ar ett
onskat datum och &r ej bindande for natagaren.

Skulle det visa sig att fardiganmalan ar gjord utan att installationen ar klar och natagaren har lagt ner
tid samt arbete pa drendet har elnatsagaren ratt att ta en avgift for bomkorning.

Det bor papekas att fardiganmalan ar den handling som vid senare tillfdlle kommer ange de
forutsattningar som gallde da férandringen skedde.

Observera att i de fall det begarts sarskilda handlingar i installationsmedgivande betraktas en insand
fardiganmalan inte som komplett om inte handlingarna finns Natdgarens handlaggare till handa da
fardiganmalan inkommer. Fardiganmalan kommer i sa fall att avvisas och betraktas som ogiltig varpa
ny fardiganmalan far géras da drendet kompletterats med begarda handlingar.

Sa fort inkopplingsdatum ar kant bor fardiganmalan insdndas for sa snabbt avslut som mojligt.

3.4 Anslutningspunkt

Anslutningspunkten fér kundens anlaggning ar den punkt i vilken Natagarens servis ar ansluten till
anlaggningsinnehavarens anslutningskldmmor. Interna ledningar fran plint fram till forsta
franskiljningsstalle betraktas som kundens anldggningsdel och ansvaras for av
anlaggningsinnehavaren sjalv. Eldriftsansvarsgransen stracker sig saledes till kunds
anslutningsklammor for servisledning, men omfattar inte anslutningsklammorna i sig.
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3.5 Servis
Komplettering till SS 437 01 02

Natagaren ager och underhaller servisledningen fram till kundens anslutningspunkt. Servisledningen
har ett kortslutningsskydd i natstation/kabelskap/stolpe.

Darefter borjar kundens elanldggning med servissakring och/eller méatarsékring, se illustration nedan.

Agogrins

| % o

|

|
o—LZ] |

I issakring

: Servissa %

Métarsgkring

Matarsakring

Figur 1 - Skiss pa anlaggning med flera méatarplatser (ex. serviscentral, matarskap med flera méatplatser etc.)

Agogrins

|
o— 2+ 7

I Métarsidkring
I
|

Figur 2 - Skiss pa anldaggning med en maitarplats

3.5.1 Utférande av servisledning

TN-C, anvands som standard om inte sarskilda krav foreligger.

PEN Grongul med tilligg bla ~ PE
- -

l N

L1 Brun L1
O

L2 Svart L2
@

L3 Gra L3
O

Figur 3 - Serviskabel kopplad TN-C
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3.5.2 Nya serviser

For nyanslutning, ateranslutning och ombyggnad tillampas endast jordkabelservis.

Serviskabel till matarskap eller genom en vagg (brandcell) anvdands N1XE-(Al) 4G25 som
standardkabel. For kablar grévre an 50mm?2 anvands N1XE-(Al) 4G50 - 240.

Serviskabel ska inte forlaggas mer an maximalt 5 m inom byggnad, dessutom ska inkommande kabel
inte forlaggas genom mer an den brandcell i vilken kabeln fors in genom byggnaden.

Skalet till detta ar serviskabelns brandklassning vilken generellt inte ar tillracklig for forlaggning inom
byggnad. Fragan ar reglerad i Boverkets forfattningssamling.

3.5.3 Utrymme for servisledning och serviscentral

Fasadskap ska monteras vertikalt pa stadigt och vibrationsfritt underlag. Det far inte monteras vid
dorrens lassida eller i samma regel som eventuellt sopskap ar fast i.

Serviscentral placeras normalt invid yttervagg (mindre serviscentral kan placeras mot yttervagg,
beakta dock alltid minsta bojningsradie), i bottenplan eller kdllare, mot matande elnat Fasadskapet —
infallt eller utanpaliggande — levereras av din elinstallator. EIméataren levereras och monteras av
Natagaren

Kundens anslutningspunkt ska alltid vara inom kunds tomt och ska kunna betjanas fran kundens tomt.

Elméataren maste vara tillgdnglig for Natagarens personal. Skapet far alltsa inte byggas in i t.ex.
carport, uterum eller inom bostad.

Fasad-, mark- och kabelmatarskap eller serviscentral med tillhérande matutrustning far ej placeras pa
eller inom anlaggningsdel som tillhér Natagaren.

Matarskapen ska uppfylla gdllande utgava av standarden for matarskap. Den smala varianten av
fasadmatarskap godkanns inte inom Natdgarens koncessionsomrade. Fasadmatarskap ska vara storre
an 330mm i bredd.

Serviscentral som ska anslutas med stérre area dn >95 mm? ska vara férsedd med 6ppningsbart chassi
och delbar flans.

3.5.4 Val av servisledning och 6verlastskydd for dessa

Servisledningssakring

N&tdgaren dimensionerar och viljer servisledning (kabeltyp, antal och area) pa grundval av kundens
onskade anslutningsstorlek i ampere (servissakring/matarsakring) och placeringen av
anslutningspunkten i forhallande till elnatet. Se tabell 1 nedan for vilka kablar och antal som
natdgaren generellt anvinder, men ej ar begransade till. Stérre serviser dimensioneras sa att
belastningen inte varaktigt 6verstiger 80 procent av servissakringens markstrom.

Huvudledningsschema och enlinjeschema for serviscentral ska skickas in med féranmalan for
godkdnnande.

Anlaggningsdel som distribuerar omatt strom far utgoras av kontaktskensystem vid vertikal montering
i elschakt.
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Servisledningssadkringen ar den sakring som Natdgaren har i sin anlaggningsdel vilken kraftforsorjer
serviskabeln. Denna sakring utgor enbart ett kortslutningsskydd for serviskabeln och ar normalt ett
eller tva steg hogre an den sdkring som utgér kundens servissakring, for att uppna selektivitet. Med
selektivitet i detta fall menas att inte sakringen ska I6sa i Natdgarens kabelskap ute vid gatan da fel
uppstatt i kunds anldggning.

Servisledningssadkringen ar dimensionerad for att automatisk frankoppling av matningen ska ske inom
5 sekunder i de fall kortslutning sker langs kabelstrackan. Det kan handa vid exempelvis avgravning av
serviskabeln.

Sakringsstorlek | Kabelarea* | Antal kablar | Kabelskyddsror | Bojningsradie | Bdjningsradie
ytterdiameter | kabel ror
16-25 A 25 mm? 1 110 mm 450 mm 800 mm
35 50 1 110 mm 450 mm 800 mm
50 50 1 110 mm 450 mm 800 mm
63 50 1 110 mm 450 mm 800 mm
80 95 1 110 mm 650 mm 800 mm
100 95 1 110 mm 650 mm 800 mm
125 95 1 110 mm 650 mm 800 mm
160 240 1 160 mm 650 mm 800 mm
200 240 1 160 mm 650 mm 800 mm
250 240 2 2//160 mm 650 mm 800 mm
320 240 2 2//160 mm 650 mm 800 mm
400 240 2 2//160 mm 650 mm 800 mm
600 240 3 3//160 mm 650 mm 800 mm
800 240 4 4//160 mm 650 mm 800 mm

Tabell 1 - Generell kabelarea och kabelskyddsror efter sakringsstorlek.

* Kabelarean ar den som galler generellt utifran sakringsstorleken men kan avvika i enskilda fall.
Kontrollera alltid ditt installationsmedgivande for att fa besked om vad som géller i ditt enskilda
drende

Servissdkring/Matarsdkring

Servissakringen sitter direkt efter kunds anslutningspunkt och utgor dverlastskydd for serviskabeln.
Denna sakring begransar kundens majliga uttagna effekt fran servisen. | fallet med en matare,
exempelvis en villaanslutning, sa utgor servissakring och matarsakring samma sakring. | fallet med
mer an en matare i en anslutningspunkt fordras egna matarsakringar for varje matare, men man har
fortfarande gemensamma servissadkringar.

Vid komplettering av en matare i en anldggning med tidigare enbart en matare, fordras ombyggnad
for att kunna placera servissakring fére de bada matarna.

Fasadmatarskap med tva abonnemang skall férses med servissakring, gdnga D3.
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3.6 Ansvarsfordelning och utférande
Forlaggning av servis utanfor kunds tomt ansvarar Natagaren for.

Forlaggning av kabelvag inom kunds tomt samt schaktning for detta ansvarar elinstallator for.
Elinstallatdr graver och forlagger kabelskyddsrér inom kunds tomt enligt Natdgarens anvisning. Aven
materielen tillhandahalls av installator med undantag for serviskabeln, vilken Natdgaren
tillhandahaller och forlagger i, av installator, kabelskyddsrér inom kunds tomt. For fortydligande, se
Tabell 2.

Anlaggningsdel Natagaren Kund/Elinstallator
Arbete | Materiel | Arbete | Materiel

Allt arbete utanfor kunds tomt X X

Gravning och aterfyllning inom kunds tomt X X
Kabelskyddsror inom kunds tomt X X
Dragtrad i ror inom kunds tomt X X
Serviskabel X X

Kabelindragning inom kunds tomt X X

Anslutning av kabel i anslutningspunkt X X X X
Tatning av rérgenomforing i byggnad X X
Kabelskydd av utanpaliggande servisledning X X

Tabell 2 - Ansvaromraden vid kabelférlaggning

Forlaggning av markkabel sker i enlighet med SS 424 14 37.
For serviskabel upp till 25 mm? ricker det i allmanhet med en draggrop med en storlek pa 1x1 meter.
For serviskablar 50-240 mm? erfordras stdrre draggrop pa 2x2 meter.

Serviskabel far inte vara forlagd i eller under byggnad, eller genom kryputrymme (torpargrund/
kulvert). Detta galler for kabel forlagd i bade 6ppet forfarande och i rér forlagd kabel.

Réren avslutas i tomtgrans mot gatumark och 1,0 meter fran husliv. Draggrop ska finnas i bada andar
av roren. Forlaggningsdjup minst 0,35 meter och max 1,0 meter till rorets éverkant. Inféringshalet for
serviskabel far aldrig vara djupare én 1,2 meter under fardig mark. Vid byggnad ska roret ligga pa
samma niva som inféringshalet. Rordiameter i vaggen mellan mark och métarskap far inte understiga
50 mm.

For att gora kabeldragning moijlig ar det viktigt att kabelroren laggs rakt. Vid varje riktningsandring
och vid behov ska draggrop anordnas.

Kabelskyddsrér fran byggnad till tomtgrans eller grans for gardsmark forlaggs enligt foregaende
bestdammelser och anvisningar samt enligt tabell 1.

Roren ska uppfylla kraven enligt standard. Skydden skall vara utférda av plast (PEH, PEL eller PVC) och
vara infargade med gul markeringsfarg och ha invandigt slat yta, typ SRN.

Vid anvandning av fardiga rorbdjar eller bojliga rér ska dessa ha béjningsradie enligt tabell 1.

Vid anvandning av normerade svarta kabelror typ SRE-P i mark, ska rorets ovansida i hela sin langd
kompletteras med markeringsband typ E0668026, eller motsvarande.

Roret ska forses med korrosionsbestandig dragtrad.
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Roérandar tatas for att forhindra intrangande fyllnadsmaterial.

i
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E
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W |l 2
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A E
Fardig mark

Figur 4 — Rorforlaggning
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4 Matanlaggning

4.1 Allmant
Endast en ledare far anslutas pa respektive plint i méataren.
Foljande galler vid abonnemangsférandring (matarsdkringsférandring):

e Anmalan pa upp och nedsakring ska alltid ske via foranmalan.

e Det tas ej ut en kostnad for nedsakring pa spannet mellan 16-63A.

o Nedsakring — matsystem med stromtransformatorer ska byggas om till direktmatning nar
matarsakring sanks till 16-63A. Anlaggningen ska alltid byggas om till att matarsakring bestar
av diazed sakring (ganga Il eller génga lll)

o Uppsakring — direktmatning ska byggas om till matsystem med stromtransformatorer nar
matarsakring hojs till 80A eller hogre.

4.2 Placering
| forsta hand ska placering av matare ske enligt Svensk Standard.

Valbara alternativ: Fasad-, mark- eller kabelmatarskap. Serviscentral medges nér tre eller flera méatare
ansluts eller om servissakring/matarsakring overstiger 63A och i specifika fall i samrad med N&tégare.

Skarvning av serviskabel inomhus medges ej. Vid férandringar i kundens anlaggning ska mataren
flyttas ut.

Byte av uttjant befintlig inomhusplacerad matartavla, med bibehallen placering, tillats i bostader da
atgarden ar att anse som underhall. Ombyggnad till markmatarskap, fasadmatarskap eller
kabelmatarskap rekommenderas. Utgors serviskabeln av FCJJ eller annan kabel av aldre typ, kan
denna komma att skarvas om till en N1XE kabel i mark i samband med att méatarplacering flyttas ut till
fasadmatarskap.

4.3 Flytt eller forandring av matanlaggning

Vid flytt eller férandring av matanlaggning ska alltid en anmalan goras via foranmalan till
elnatsbolaget.

For att veta vad som galler for IKN-nat/komplementbyggnader hanvisar vi till
Energimarknadsinspektionen (El) dar man dven kan fa ett bindande besked for anlaggningen.

4.3.1 Dela upp abonnemang

Om kund vill dela upp ett abonnemang till flera, exempelvis om 6vervaningen blir till en separat
lagenhet eller uthyrningsdel ska anmalan goras. Vid en delning av abonnemang monterar vi
ytterligare en elmatare. Installator installerar servissakringar, om sadana saknas och ordnar
matarplats for varje abonnemang. Detta for att vi ska kunna montera separat méatning.

Inget av abonnemangen far ha hogre huvudsakring an befintlig servissakring.
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4.3.2 Komplementbyggnad for boendedndamal

For att fa el till en komplementbyggnad pa fastigheten som ar avsedd for boende rekommenderar vi
att det blir som en nyanslutning med egen elledning, s.k. servisledning, fran tomtgransen till
komplementbyggnaden. Da far huvudbyggnad och komplementbyggnad varsin méatning. En ny
matare installeras for det nya abonnemanget.

4.3.2.1 Komplementbyggnad som inte ér avsedd fér boende

Ska fastigheten anvandas som ren komplementbyggnad, verkstad, forrad eller liknande, gar det bra
att fortsatta att anvanda ett och samma abonnemang.

4.3.3 Slaihop abonnemang

Om kund vill sla ihop tva eller flera abonnemang under en fastighet sa anmals férandringen till
natagare. En hopslagning innebar att vi monterar ner en eller flera elmétare och férbrukningen gar
over till en annan elmatare. Hopslagning godkanns bara om det galler gemensam fastighet med
gemensam servisledning for abonnemangen. Uppsdgning av de abonnemangen som ska tas bort ska
ha separat anmalan pa féranmalan.

Skulle det kvarvarande abonnemangets huvudsakring behdva hdjas till ett hogre intervall ska dven en
sakringsandring skickas in for det kvarstdende abonnemanget.

Arbetet som kravs far kund ansvara for via sin installator, vi ansvarar endast for nedtagning/flytt av
var matare. Kostnad for kund kan forekomma, detta meddelas via foranmalan.

4.3.4 Flytt av elmétare fran inomhus till utomhus

Om elmaétaren sitter inomhus i ett hushall och kund har bett om att flytta ut den till
fasad/markmaétarskap tar vi inget betalt for denna dndring. Kund far sjélv ta kostnaden for ny
matplats. Om serviskabeln behovs forlangas ansvarar dven kund for gravning, forlaggning av
kabelskyddsror pa den egna tomten samt markaterstalining. Vi levererar och drar in elkabeln i
kabelskyddsroren och ansluter till elnatet vid anlaggningens anslutningspunkt.

4.3.5 Flytt ute till ute

Om mataren redan sitter utomhus och ska flyttas till en annan punkt utomhus kan detta medféra en
kostnad. Om serviskabeln behovs forlangas ansvarar daven kund for gravning, férlaggning av
kabelskyddsror pa den egna tomten samt markaterstélining. Vi levererar och drar in elkabeln i
kabelskyddsroren och ansluter till elnatet vid anlaggningens anslutningspunkt.
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4.3.6 Gatubelysning

Utrustning for gatubelysning ska separeras fran natagares anlaggningsdelar. Serviskabel ansluts i
néatstation eller kabelskap. Matare och serviskabel ansluts av Natagaren. Gravning mellan markskap
och natstation/kabelskap utféres av entreprendr. Utflyttning ska alltid féregas av anmalan till
natagaren.

4.4  Matningens kategori

For debiteringsmétning stélls olika krav gallande matnoggrannheten beroende pa vad som ska métas.
Vid matning med exempelvis stromtransformatorer stélls sarskilda krav for noggrannheten pa
matningen. Kategoriindelning sker enligt kriterier i Tabell 3 - STAFS 2009:8 - Kategoriindelning av
elnatsforetags debiteringsmétning.

Om upp- eller nedsakring resulterar i att anldggningens kategori fordandras ska anlaggningen byggas
om for att uppfylla kraven i den nya kategorin.

Kategori 1 < 63A 230/400V — Métning av 6verford el utan stromtransformatorer

Kategori 2 > 80A 230/400V — Métning av 6verford el med stromtransformatorer

Kategori 3 Matning av 6verford el med strém- och spanningstransformatorer med
matsystemeffekt < 2 MW

Kategori 4 Matning av overford el med strém- och spanningstransformatorer med
matsystemeffekt 2 — 10 MW

Kategori 5 Matning av 6verford el med strém- och spanningstransformatorer med
matsystemeffekt > 10 MW

Tabell 3 - STAFS 2009:8 - Kategoriindelning av elnitsforetags debiteringsmatning

4.5 Plombering

Foljande apparater ska valjas sa att de kan plomberas:

o Utrymme for matarsakring (liksom installningsratt for effektbrytares markutlosningsstrom)

e Kapsling som innehaller omatt strom, t.ex. kanalskensystem

e Kapsling innehallande stromtransformatorer, kortslutningsplint och sdkring for spanningskrets
till matare

e Lucka 6ver matartavlans anslutningsplint

e Matartavla

e Delar av kanalskensystem eller dylikt som passerar utrymmen till vilka kunden inte har
tilltrade

e Mellanplint pa méatarblock

e Kapsling for matterminal

e kortslutningsbleck pa stromtransformatorer
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O . Elmatare
Roda plomber far ej brytas .
®
Han-
Gula plomber far brytas vid behov Port

PPY

Figur 5 — Plombering av mitare

4.6 Kategori 1 — Direktmatning
Direktmatning utfores i enlighet med SS 430 01 01, samt SS 430 01 10.

Matning far aldrig placeras inne i bostad eller pa byggnadsdel dar matningen kan tdnkas byggas in i
framtiden. Exempelvis inne i en carport.

4.7 Kategori 2 — Stromtransformatomatning

Stromtransformatorer dimensioneras och bestalls av natagaren vid efterfragan av installator.
Installatér behdver inkomma med bestallning minst 15 arbetsdagar innan inkopplingsdatum.

Stromtransformatormatning utfores i enlighet med SS 430 01 15. Kopplingsschema for anslutning av
stromtransformatorer ska ske enligt nedan:
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Figur 6 - Kretsschema for anslutning av stromtransformatorer, Kategori 2-matning

Dimensioner for matledningar for stromtransformatormatning ska utféras minst enligt nedan:

Avstand Total Stréomledares | Spanningsledares | Neutralledares | Berdaknad
matare till ledarlangd | area area area borda vid 5 A
transformator sekundarstrom
0,5-5m 1-10m 2,5 mm? 1,5 mm? 1,5 mm? 0,2-1,8 VA
5-10m 10-20m 4 mm? 1,5 mm? 1,5 mm? 1,1-2,2VA
10-15m 20-30m 6 mm? 1,5 mm? 1,5 mm? 1,5-2,2VA
15-25m 30-50m 10 mm? 1,5 mm? 1,5 mm? 1,3-2,2VA

Tabell 4 - Ledningsdimensionering fér matning, enligt SS 437 01 02

Tabell 4 forutsatter matnoggrannhetsklass 0,2S.

Ledningarna till stromtransformatorer skall markas enligt SS 437 01 02, dock ska det alltid tydligt
markas upp och inte bara vid flerledarkabel.
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4.7.1 Utrustningar

Stromtransformatorer avsedda for debiteringsmatning far inte anvandas for andra dndamal &n
Natdgarens debiteringsmatning. Stromtransformatorerna sekundarjordas direkt pa sekundaruttagen.
Kontaktdon eller plug-in anslutning far inte forekomma pa mattransformatorernas primar- eller
sekundaruttag eller i sekundarledningar vid debiteringsmatning.

Sekundarledningar fran stromtransformatorer ska anslutas direkt till kortslutningsplint i anslutning till
matare.

Kortslutningsplinten ar en del av matsystemet och ska finnas under plomberat utrymme i anslutning
till kapsling for méatare alternativt matartavla.

Matplats utfoéres i enlighet med SS 430 01 15.

4.8 Kopplingsutrustningar, utrustningar och centraler

Kundanlaggningar som periodvis frankopplas ska forses med huvudelkopplare efter matares placering
for att undvika spanningslos matare da anldaggning gors spanningslos for sdsongen.

< 63A - Serviscentral utféres enligt SS 430 01 10.
2 80A - Serviscentral utféres enligt SS 436 21 31.

Knivsakringar ska uppfylla fordringar enligt gdllande standard och ha karaktéaristiken gG enligt SS 428
05 37. Effektbrytare far anvandas under forutsattning att effektbrytaren ar godkdnd som franskiljare
samt att ratt for justering av strom ar plomberbar.

Inmatningsenhet férses med Overlast- och kortslutningsskydd, som t ex lastbrytare med sakring,
lastbrytare och sdkring, sdkringslastbrytare eller effektbrytare.

Mekanisk elkopplare i inmatningsenhet for servisledning ska vara utford for oberoende handmandover.

Om ytterligare utrustning erfordras, exempelvis stromtransformatorer for belastningsévervakning, ska
dessa placeras efter Natagarens debiteringsmatning. Utrymmet for stromtransformatorerna och
spanningssakringarna far ej innehalla annan utrustning &n den som ar avsedd for
debiteringsmatningen. FOr att sakerstalla matvardesinsamlingens funktion, ska spdnningssakringarna
alltid vara spanningssatta. Elektrisk kopplingsutrustning for strommar 6verstigande 600A bor placeras
i driftrum.
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4.9 Dokumentation och markning

Nedanstaende markning av anlaggningen galler vid nybyggnation eller dar markning saknas. Vid
utdkning av befintlig installation ska det tidigare tillampade méarkningssystemet anvandas. Natagaren
godkanner och foresprakar tidigare tillampade markningssystem dven vid nybyggnation.
Lagenhetsnummer som anges i markningen ska vara de lagenhetsnummer som utfardas av
Lantmateriet.

B4
1101 1102

ﬂ

1 B2
h"“-.....-""-
fo01
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bl b2

co oo b3 ba

Figur 7 — Markning av matarblock.
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5 Tillfalliga anlaggningar

Foranmalan for tillfallig servis ska inlamnas i god tid fére anslutning 6nskas. For aktuella ledtider, se
hemsidan. Anmald bestallare faktureras anslutningsavgiften.

Servisledning for tillfalliga anslutningar tillhandahalls av kund och ska vara inkopplad i byggcentralen
fore anslutning till elnatet.

e FOr anslutning i kabelskap, 5 meter kabel.
e FoOr anslutning i transformatorstation, min 8 och max 10 meter kabel.

Kabelarea valjs enligt Tabell nedan

HC 25A 4G10Cu

HC 63A 4G16 Cu / 4G50 Al
HC 125A 4G95 Al

HC 160A 4G95 Al

HC 250A 4G240 Al

HC 400A 2//4G240 Al

HC 600A 3//4G240 Al

Tabell 5 - Kabelarea pa serviskabel till byggcentral

Om matarcentralen ar placerad pa storre avstand dn 5 meter fran kabelskapet eller natstationen, ska
en inmatningsenhet bestdende av giangsakring eller lastbrytare med sédkring monteras vid
kabelskap/natstation.

Kund ansvarar att erforderliga tillstand for placering av byggmatarskap inkl. kabel finns vid inkoppling.

Vid anslutning av permanent anldggning kopplas normalt tillhérande tillfallig anslutning bort om kund
inte angett annat 6nskemal och kapacitet finns.

Néatdgaren ager alltid ratt att koppla bort en tillfallig anlaggning vid anslutning av permanent
anlaggning.

Nar kabel redan ar frambyggd till tomtgrans eller vid vissa ombyggnationer, kan serviskabeln tillfalligt
anvandas for byggkraftleverans.

En forutsattning for att serviskabel ska kunna anvandas ar att kabel bedéms som lamplig av Natagaren
att ansluta till.

| dessa fall kopplas alltid tillfallig anlaggning bort i samband med inkoppling av permanent anlaggning.

5.1 Tillagg for anlaggningar > 80A

Stromtransformatorer tillhandahalls av kund. Information om omsattning pa dessa behover framga i
samband med féranmalan.
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6 Produktion typ A <1,5MW

6.1 Generella krav
RfG typ A géller for alla produktionsanldggningar under 1,5MW.

e Stickproppsanslutningar ar inte tillatna

e Allaianlaggningen ingdende produkter ska vara CE-markta

e Produktionsanldggning ska inte kunna kopplas in mot ett spanningslost yttre nat.

e All produktion ska i enlighet med Svensk Standard anslutas trefasigt.

e Anlaggningen ska uppfylla kraven for frekvenssvar i enlighet med EIFS 2018:2 samt EU-
kommissionens férordning 2016/631 (RfG).

e For produktionsanlaggningar typ A som ansluts till lagspanningsnatet tillampas
Energiforetagens handbok ALP och AMP

e Vid olika produktionstyper ska varje typ av anlaggning ha egen matare.

Gallande flera produktionsanlaggningar pa en servisanslutning sa ar det den sammanlagda
produktionen per servisanslutning som beaktas.

Elkopplare for produktionen ska finnas i direkt anslutning till elmé&taren. Det innebar saledes att
brytare ska finnas inom samma kapsling som matare och ska vara tydligt markt. Inga sakringar eller
dvargbrytare ar tillatet som elkopplare. Om mataren sitter inomhus ska det ocksa finnas ett synligt
lasbart brytstalle pa husfasaden.

Elkopplare ska vara av typen lastfranskiljare och atkomlig for elnatféretagets personal enligt SS 436 40
00 kap. 551.7.4.

| nya matarskap ar normalt de interna ledningarna i matarskapet anslutna sa att brytaren i skapet
ligger efter mataren elektriskt. Det innebar att denna brytare kan anvandas som brytare for
produktionsanldggningen sa lange den marks upp tydligt.

e Vaxelriktare ska inte kunna kopplas in mot ett spanningslost nat.

e Vaxelriktare ska automatiskt detektera natbortfall under drift.

e Huvudbrytaren ska vara lasbar i 6ppet lage.

e Produktionsanlaggningen ska foranmalas och installeras av behorig elinstallator.

e Befintlig elmatare ska bytas till en som mater bade konsumtion och produktion. Forst darefter
kan anlaggningen driftsattas.

e Mataren ska plomberas.

e Sarskild markning som visar att du har en elproduktion ska finnas i din gruppcentral och
matarskap.

Korrekt installation garanteras av installatér som dven ansvarar for att dokumentation av detta ar
inskickad. Forst efter detta kan anlaggningen godkdnnas som produktionsanlaggning.

For anmalan anvands "ALP-blanketten”. Samtliga tillampliga uppgifter ska ifyllas. Reldaskydd i
vaxelriktare ska stallas minst enligt kraven i enligt Tabell 6 nedan.
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Funktion Funktionstid (s) Funktionsniva
Overspianning, steg 1 0,2s 264,5V
Overspanning, steg 2 60s 253V
Underspanning 0,2s 195,5V
Overfrekvens 0,5s >51,5 Hz
Underfrekvens 0,5s <47,5Hz
Skydd mot odnskad 6-drift 0,5s 2,5 Hz/1s

Tabell 6 - Reldskyddsinstallningar enligt ALP handboken

| samband med installation av elproduktion i befintlig anldggning ska gallande regelverk tillampas
vilket exempelvis kan medféra att matare inom bostad kan kravas att flyttas ut i samband med
installationen.

6.2 Batterier

Om det installeras batterilosningar som aven ska fungera som reservkraft sa ska dessa foranmalas
som reservkraft samt de krav som foreligger for reservkraftsanlaggningar ska uppfyllas (se avsnitt
Reservkraft). Dessa krav galler daven for V2G laddare. Annars ska batterier hanteras pa samma satt
som en produktionsanlaggning.

6.3 Markning

Oberoende om anlaggningen ar direktmatt eller stromtransformatormatt ska uppmarkning av
elproduktionen finnas. Kundanldggningarna ska markas upp enligt ALP.

Elkopplare ska alltid markas med egen separat markning.
Markning ska forekomma:

> | huvudledningsschemat

> | direkt anslutning till elméataren

> Vid elkopplaren for elproduktionen

> Samt dven i kundens anldggning (Natagaren kontrollerar ej denna markning)

6.4 Servis/matarsakring for produktionsanlaggning

Den inmatade effekten som passerar elmataren far aldrig vara stérre &n vad servis-/matarsakringen
medger. Detta berdknas enligt principen sakring x 400 x V3 for att se maximal effekt pa en sékring
eller "effekt / (400 x v3) for att se vilken sakring som kravs.

En sa kallad ”"Produktionssakring” ar inte tillatet enligt elmarknadsférordningen.
Elmarknadsforordningen har foretrade framfor nationella bestimmelser och Ei:s bedomning ar att
elmarknadférordningen ska foljas, trots att den svenska lagstiftningen (ellagen) sdger annat.

Tva alternativ for inkoppling.
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Matarsakring LAST

En métarsdkring som klarar den maximala inmatade effekten fran produktionsanlaggningen
installeras innan mataren i matarskapet i enlighet med géllande kopplingsalternativ i standarden.
Tank pa att en anslutningsavgift kan tillkomma vid byte av matarskap eller utokning av
anslutningskapacitet samt att natavgiften kan hdojas.

_#_ e ~/

Matarsakring

LAST

Dynamisk effektreglering anvands for att aktivt styra den produktionsanlaggningens uteffekt sa att
den maximala inmatade effekten aldrig 6verskrider vad matarsdkringen medger. Detta alternativ
medger en hogre produktionskapacitet an matarsakringen klarar om kunden konsumerar den
overskridande effekten sjalv.

Kund dger och ansvarar for att den effektreglerande utrustningen fungerar.

6.5 Batterilager

Kund kan ansluta batterilager till befintliga anslutningar oavsett om det i dagslaget ar konsumtion
eller produktion som ar anslutet.
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6.5.1 Tre anvandningsomraden av batterilager

Exempel 1
Installation av ett batteri som inte kan producera ut energi till natet.
Konsumtion endast for att ladda.

WVaxelriktare
Servisledningssakring Servissakring,
Matarsakrmg
‘ -I.ﬁ (TIDL Bil med batteri

Exempel 2
Balanserar av befintlig elproduktion fran exempelvis solceller i samma vaxelriktare under dygnet
(oférandrad elproduktion till natet)

Vaxelriktare - = -
Servi . - Servissakring,
ervisledningssakring Miatarsakring - - -

e
HD” dmm

Batteri

====-1

Exempel 3
Kombination av olika produktionskallor och batterier i ett “smart hem” men har dynamisk styrning
som mater och styr elproduktionen. (oférandrad elproduktion till natet)
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| de fall batterianlaggningen ska kunna producera ut energi pa elnatet sa hanteras den som en
produktionsanldggning. Det ar da viktigt att stalla fragan vilken effekt kommer batteriet samt 6vriga
produktionskallor i anslutningen producera ut till natet gemensamt.

Det ar alltid den totala produktionen det maste dimensioneras fér och ta hansyn till.

AN R W
Vixelriktare - - -

E AN I
L -
I 11 kW Solceller

' Z.[ I I I I 5 kW Batteri
e e s s e s e e e e e =- A ————————

16 kW total elproduktion

Servissakring,

Servisledningssakring Matarsakrll‘lg

Det ar viktigt att ta i beaktning att det ar den momentana effekten det maste dimensioneras for dven
om energin bara mats per kvart, eller som timmedelvarde.

Strém |
(effekt)

B63A (43,6 kW)= Momentan maxeffekt 43,6 kW
Risk for att sakringar gar och

att natet skadas.

35A (24 kW) =

16A (11 kW) — Avtalad kapacitet (servissakring)

Timmedelvarde (debitering)

| |
10 min 20 min 30 min

Tid

Om batterianldaggning ska anvandas som reservkraft, s maste det sakerstéllas att anlaggningen aldrig
kan mata ut energi pa nétet ifall spanningen i natet forsvinner.

Vi besiktigar normalt dessa anlaggningar och testar dem tillsammans med elinstallatérerna sa de inte
forekommer bakspéanning till elmataren och natet. Kundanldggningen behdéver da dven ett eget
jordtag.

Vanliga inkopplingar:

e Batterianlaggning med varianter pa inbyggda switchar i vaxelriktarna eller kontaktorer
(kraver normalt ndtavkanning eller smartmatare)
e Batterianlaggning med manuell reservkraftsomkopplare
(batteriet kan aldrig forsorja lasten samtidigt som néatet och inte ladda upp sig fran natet)
e Batterier och vaxelriktare med inbyggda enfasuttag.
(kan utforas som installation med skyddsseparation dar inte jordtag behdvs i anldggningen)
e UPS —ska inte paverka natet
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7 Reservkraft

Reservkraftanlaggningar indelas i fyra kategorier. Pa foranmalan och enlinjescheman ska anges vilken
kategori som installationen avser samt att jordelektodmatningsprotokoll ska skickas in for granskning i
samband med fardiganmalan.

Anslutning av reservkraft kategori 1-2, ska utféras sa att utmatning av effekt pa elnatet inte kan ske.
For kategori 3 galler utmatning i natet i maximalt 1 sekund.

Reservkraft kategori 4 betraktas som en produktionsanlaggning nar elnatet ar i drift.
Reservkraftsaggregat understigande 50 kVA tillats inte som kategori 4.
Foljande anvisningar, standarder och handbdcker géller, forutom SS 437 01 02:

e Reservkraftaggregat, Energiforetagen.

e Stationara reservkraftanlaggningar, anvisningar for saker drift, Energiféretagen.

e Elinstallationsreglerna SS 436 40 00

e SEK Handbok 447, tekniska anvisningar for anslutning och drift av generatoraggregat

7.1 Foranmalan for installation av reservkraft

Innan installator paborjar arbetet med installation av reservkraftsanlaggminen ska foranmalan lamnas
till Natdgaren innehallande féljande:

e Kategori for reservkraftanlaggningen
e Enlinjeschema 6ver anlaggningen

e Generatorns markdata

e Skyddsutrustning

o Natelkopplarens funktion

e Jordelektrod, utforande

Na&tagaren ska lamna installationsmedgivande innan installation far paborjas.

Innan driftsattning ska fardiganmalan lamnats.

7.2 Kategori 1 —Manuell in- och urkoppling

Reservkraftsanlaggning vilken under normala férhallanden matas via distributionsnatet. In- och
urkoppling sker enbart i samband med avbrott fran natet. In- och urkoppling sker manuellt.

Kategori 1 omfattar samtliga mobila anslutningar och deras fasta reservkraftsintag.

For en anlaggning ansluten till reservkraft av Kategori 1 — Manuell in- och urkoppling galler att
anlaggningen enbart kan vara kopplad till en av de alternativa matningarna. Parallell matning ska
aldrig kunna férekomma.

For mobila reservkraftsanldggningar finns sarskilt krav pa anordning av egen jordelektrod.

Anlaggningsinnehavare kan inte forlita sig pa distribuerad jord i samband med avbrott pa matningen, i
enlighet med Elinstallationsreglerna.
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7.3 Kategori 1 —Kategori 2 — Automatisk in- och urkoppling

Reservkraftsanlaggning vilken under normala férhallanden matas via distributionsnatet. In- och
urkoppling sker enbart i samband med avbrott fran natet. In- och urkoppling sker automatiskt. For
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ovrigt enligt Kategori 1.

7.4

Da anlaggningen kan kopplas mot distributionsnatet kravs sarskilda skydd for att detektera avvikelser

Kategori 3

som kan paverka natet.

De skydd som fordras ar féljande:

7.5

Da anlaggningen kan kopplas mot distributionsnatet kravs sarskilda skydd for att detektera avvikelser

Trefasigt 6verspanningsskydd
Trefasigt underspanningsskydd
Overfrekvensskydd
Underfrekvensskydd

Kategori 4

som kan paverka natet.

De skydd som fordras ar féljande:

Installning av skydd ska ske enligt Tabell 7 nedan.

Trefasigt 6verspanningsskydd

Trefasigt underspanningsskydd
Overfrekvensskydd

Underfrekvensskydd
Spanningskannande jordfelsskydd (NUS)
Overstrémsskydd

Funktion Tidsinstallning gransvarde
Overspanning, steg 1 60s +6 %
Overspanning, steg 2 0,2s +20 %
Underspanning, steg 1 60s -10%
Underspanning, steg 2 0,2s -20%
Overfrekvens 0,5s 51 Hz
Underfrekvens 0,5s 48 Hz

Tabell 7 - Installningsvarden for relaskydd vid anslutning av reservkraft
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7.6 Jordelektrod

Jordelektrod ska anordnas vid anslutning av generator vilken kan producera kraftinternt da
anlaggning ligger frankopplad fran Natdgarens nat. Detta ar for att sdkerstélla bibehallen jordkontakt
under reservkraftsdrift da Natagaren inte kan garantera bibehallen distribuerad jordférbindelse via
serviskabel ifall da avbrott fran nat har skett.

Jordelektroden tjanar till att motverka elektrostatiska uppladdningar i anldaggningen vilka med tiden
kan ge upphov till isolationsutmattning och sa smaningom isolationsbrott.
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8 Utrymmen
Utrymme for elektriska kopplingsutrustningar.

Invid kopplingsutrustningar i elrum och driftrum ska ett tvavags allmanbruksuttag monteras.

8.1 Elrum

Elrum &r utrymmen som ar avskilda fran évriga utrymmen och som av praktiska skal anvands for
placering av kopplingsutrustningar. Elrummen kan vara férsedda med lasbara dorrar.

Elrum for inkommande servis ska alltid placeras i yttervagg.

Ovriga elrum med elmitare &r fritt att placera var som helst i byggnad férutom inom bostad. Det ska
aven sakras tilltrade till utrymmet fér Natagaren och dess ombud.

8.2 Driftrum

Driftrum ar en term som ar definierad i Elsdkerhetsverkets féreskrifter som ett rum eller en annan
plats for drift av elektriska anlaggningar eller annan elektrisk utrustning som kan medfora risk for
skada pa grund av el. Det innebér att om det inte finns risk for skada vid normal drift och anvandning
behover anlaggningen inte vara placerad i ett driftrum.

Om anlaggning ar utford sa att den ger betryggande sakerhet mot personskada och sakskada pa
grund av el behoéver en anldggning eller utrustning inte vara placerad i ett driftrum.

Driftrum ska vara lasta och enbart fackkunniga eller instruerade personer har tilltrade.

Utformningen av ett driftrum i vilket Natagaren har anldaggningsdel eller installerad utrustning ska
vara sadan att hansyn har tagits till risk for personskada pa grund av 6vertryck, varmeverkan samt
giftiga gaser orsakade av ljusbage. Utrymmet och kopplingsutrustningar ska utformade pa ett satt sa
att personer som kan ténkas arbeta i utrymmet sa langt som ar méjligt ar skyddade fran ljusbagars
verkningar.

Allmant galler for driftrum att:

e Driftrum ska vara tydligt och synligt markta med lampliga skyltar.

e Personer som inte har tillstand att vara i driftrummen ska sakna tilltrade till dem.

o  Dorrar till driftrum ska vara utforda sa att de ar latta att Oppna inifran for evakuering, utan
nyckel, verktyg eller ndgon annan anordning som inte ar en del av doérrens
Oppningsmekanism.

e Gangar genom utrymmet som ar langre dan 10 m ska vara atkomliga fran bada hallen.

e  Driftrum vars langd overskrider 20 m ska vara tillgdngligt genom dérrar i bada dndar.

Dorrar till kapslingar som finns inom utrymmet ska stangas i den riktning for vilken utrymning ska ske.
Avstand fran 6ppen dorr, utdragen enhet o.s.v. till motstaende vagg aldrig far understiga 500 mm.
Gang for passage framfor kopplingsutrustning ska vara minst 700 mm da kopplingsutrustningen ar i
drift.

Dorr till driftrum ska ha minst en bredd pa 750 mm samt minst en hojd pa 2000 mm. Fri hojd till tak
inom utrymmet ska vara minst 2100 mm.
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Driftrum i vilket Natagaren har kopplingsansvar, eller ansvarar for apparater, ska i forsta hand placeras
i markplan, mot yttervagg samt ha direkt forbindelse ut i det fria. Utanfor varje utrymningsdorr ska
det finnas ett utrymme som medger omhandertagande aven av liggande skadade personer. Detta
utrymme ska normalt vara beldget i samma niva som driftrummets golv. Fran detta utrymme ska
vidare utrymning vara mojlig. Pa golv i driftrum, eller vid utrymningsvag fran driftrum, far
nivaskillnader som forsvarar utrymning inte férekomma. Om tilltrddes- eller utrymningsvag gar
genom kundens lasta lokaler ska passage genom dessa lokaler med speciella tilltradesrestriktioner
undvikas.

Vaggar och tak i driftrum ska ha en bestandig ytbehandling.

Golv ska inte vara dammbildande eller hala.
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